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PANORAMA GENERAL 
DE LOS TEMAS Y ASUNTOS 

PRINCIPALES

A medida que la región fronteriza entre México y
Estados Unidos ha ido creciendo, paralelamente la
demanda de información ambiental y de los
mecanismos para tener acceso a ella también se
han incrementado. Tanto el gobierno, como las
organizaciones no gubernamentales, el sector
privado, las asociaciones académicas y los
ciudadanos fronterizos han recopilado y generado
un gran cúmulo de información ambiental y de
salud pública en la frontera. Debido a que cada
día existe una mayor cantidad de datos ambientales
en la zona fronteriza, se requiere de un esfuerzo
mayor para ordenar y manejar la información a
fin de evitar duplicidades o lagunas en su
levantamiento y procesamiento por parte de las
diferentes entidades con intereses parecidos.

Entre algunos de los aspectos y temas
recurrentes que se presentan a través de las
demandas de las comunidades, instituciones
académicas y otras entidades se incluyen: (1)
ampliar la posibilidad de acceso público a una
gran variedad de información ambiental;
(2) presentar esta información en formas
que faciliten su comprensión y sirvan
para los diferentes requerimientos de los
usuarios; y (3) realizar un análisis integral
de las condiciones ambientales y las
presiones a lo largo de la frontera e
identificar las respuestas benéficas a esas
presiones. 

El Grupo de Trabajo de Recursos de Información Ambiental
(RIA) está comprometido a que la información ambiental
existente sea de fácil acceso y útil para un público muy extenso.
El grupo de trabajo RIA continuará con los trabajos de (1)
coordinación de la difusión de la información ambiental a lo
largo de la frontera; (2) cooperación con los otros ocho grupos
de trabajo en un marco institucional que asegure el intercambio
de información y una comunicación efectiva; (3) implantación
y supervisión de los proyectos de información y educación
ambiental; y (4) evaluación de la efectividad de las políticas
ambientales a lo largo de la frontera.

OBJETIVOS DEL GRUPO DE TRABAJO
DE RECURSOS DE INFORMACIÓN AMBIENTAL

Y AVANCES HACIA LAS METAS

Algunos de los objetivos principales del Grupo de
Trabajo RIA son: (1) el desarrollo de un esquema
organizacional para el sistema de manejo de
información; (2) la estimulación de enlaces
horizontales entre los diversos grupos y dependencias
a lo largo de la frontera; y (3) la creación de un
marco institucional para el intercambio de
información y de una comunicación efectiva con los
otros ocho grupos de trabajo. Con tal propósito, el
Grupo de Trabajo RIA está comprometido a
desarrollar un modelo sistemático para reunir y
difundir la información y los datos sobre el medio
ambiente de la frontera. En 1996 el Grupo de
Trabajo RIA estableció un conjunto de objetivos
para orientar los futuros esfuerzos de manejo de
información. En la Tabla 9-1 en la siguente página
se presenta un resumen de tales objetivos.

Avances hacia las Metas
Aunque todavía queda mucho trabajo por hacer,
el Grupo de Trabajo RIA ha progresado de manera

importante en la resolución de las
necesidades de información ambiental a
lo largo de la frontera. Los proyectos que
se presentan a continuación enfatizan de
forma más clara el progreso alcanzado en
la consecución de los objetivos y metas
anteriores.

Establecer un Inventario de Información
Ambiental para la Región Fronteriza
El Grupo de Trabajo de Recursos de Información Ambiental,
la San Diego State University (Universidad Estatal de San
Diego) y el Instituto de Información para la Frontera México-
Estados Unidos, han colaborado para crear la Eco Web
fronteriza, un sitio en la red Internet que proporciona vínculos
a más de 600 sitios que contienen información ambiental
sobre la frontera.

El inventario del sitio Eco Web incluye información
ambiental, meta-datos y bases de datos, también información
sobre actividades del programa, donativos o aportaciones y

Recursos 

de Información 

Ambiental
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otros tópicos útiles relacionados con la frontera. Este
inventario identifica los tipos de datos ambientales relevantes
ya disponibles en Internet y establece un mecanismo
apropiado y fiable para dirigir a los usuarios hacia esa
información. Los sitios pueden visitarse por localización
geográfica, tema ambiental (aire, agua, residuos peligrosos y
otros), institución u organización.

La Eco Web también
contiene un directorio de
información útil sobre
instituciones, organizaciones,
grupos y proyectos. Además,
se incluyen nombres de
contactos para esas
instituciones, organizaciones y
grupos, y las descripciones de
proyectos y actividades.

En apoyo al proyecto de la
Eco Web fronteriza se han
establecido dos juntas de
asesores. Una de las juntas se
formó para toda la frontera,
estando constituida por
personas connotadas de la zona
fronteriza de México y Estados
Unidos. La otra junta de
asesores tiene un alcance regional y transfronterizo; formada
por miembros del área fronteriza de Baja California y
California, tiene como propósito resolver los problemas de los
usuarios. Estas dos juntas han hecho aportaciones en todas las
fases del proyecto y en la etapa de prueba los productos de
la Eco Web fronteriza.

Además, se preparó un documento impreso para aquellas
personas que no cuentan con acceso a Internet, o que tienen
poca experiencia en su manejo. La Eco Web fronteriza se
puede consultar en la siguiente dirección electrónica:
www.borderecoweb.sdsu.edu.

Crear Mecanismos Efectivos para Compartir
Información con las Dependencias Gubernamentales
y Entre los Grupos de Trabajo de Frontera XXI
En el Documento Marco del Programa Frontera XXI México-
Estados Unidos de 1996 (Documento Marco) se definió como
uno de sus objetivos establecer la compatibilidad de la

infraestructura de la información y la conectividad entre los
sistemas de información ambiental de ambos países. Este
objetivo también señala metas secundarias que facilitan la
comunicación general y el intercambio de información entre
los grupos de trabajo de Frontera XXI y las dependencias
gubernamentales.

El Grupo de Trabajo de Recursos de Información Ambiental
ha iniciado varios proyectos para
facilitar el intercambio de
información entre los grupos de
trabajo de Frontera XXI y las
dependencias gubernamentales.
Dos de esos proyectos son: la
Eco Web antes mencionada y la
página de Internet de Frontera
XXI que se describe más
adelante. Aunque estos dos
sistemas de información están a
disposición del público en
general, también sirven como
una valiosa fuente de
información para las
instituciones gubernamentales,
tanto estadounidenses como
mexicanas, y para los nueve
grupos de trabajo de Frontera
XXI.

Mejorar e Incrementar el Acceso del Público 
a la Información

En 1996 El Grupo de Trabajo de Recursos de Información
Ambiental creó un sitio de Internet para el Programa  Frontera
XXI, para incrementar el acceso del público a la información.
Actualmente, este sitio se compone de una serie de
publicaciones de Frontera XXI, entre las que se incluyen el
Documento Marco, los planes anuales de implantación, el
Reporte de Indicadores Ambientales para la Region Fronteriza
de 1997 (Reporte de Indicadores de 1997) y los compendios
de actividades de la U.S. Environmental Protection Agency
(EPA, o Agencia de Protección Ambiental de los EUA). La
página también presenta el directorio de los grupos de trabajo
de Frontera XXI y las actividades que éstos realizan. Asimismo,
se pueden encontrar vínculos con otros sitios relacionados
con la temática, así como un calendario con las reuniones,
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Los objetivos anteriores pueden ser redactados en forma distinta a los que
aparecen en el Documento Marco. Para una descripción más detallada de los
mismos, favor de referirse a ese documento.

Se ha asignado un número a los objetivos que se describen en la sección, sin
embargo, esos números sólo tienen el propósito de facilitar la referencia y no
establecen ningún orden de importancia.

Tabla 9-1

● Establecer un inventario de información ambiental para la región
fronteriza

● Crear mecanismos efectivos para compartir información entre las
dependencias gubernamentales y entre los grupos de trabajo de
Frontera XXI

● Mejorar e incrementar el acceso del público a la información

● Establecer un sistema de información geográfica unificado para
toda la región fronteriza entre México y Estados Unidos

● Promover oportunidades de educación ambiental en comunidades
fronterizas

● Apoyar al Equipo de Planeación Estratégica y Evaluación en el
desarrollo de indicadores ambientales para la región fronteriza, a fin
de evaluar sistemáticamente los alcances de la política ambiental
en los temas ambientales más apremiantes

Objetivos



conferencias y todo tipo de eventos que estén abiertos al
público. Muchos de los documentos de Frontera XXI están
disponibles para consultarse y copiarse tanto en español como
en inglés. Es probable que todos los documentos estén
disponibles en español al final del año 2000. La dirección
del sitio de Internet es: www.epa.gov/usmexicoborder.

En reconocimiento de que la información electrónica no
es fácilmente accesible para todas las comunidades fronterizas,
el grupo de trabajo sigue
colaborando con las oficinas
fronterizas de enlace de la EPA en
El Paso, Texas y San Diego,
California (ver Capítulo 2) para
proporcionar información no
electrónica sobre las actividades de
Frontera XXI. Como un ejemplo
de esto se ha producido los folletos
de divulgación que ofrecen una
visión general sobre las metas y
objetivos de los nueve grupos de
trabajo de Frontera XXI.

Además, la región 6 de la EPA
produce el Folleto Fronterizo/Border
Bulletin, un boletín bilingüe trimestral, a través del cual se
informa a la comunidad fronteriza acerca de sus actividades y
de temas ambientales que ocurren en Nuevo México, Texas y
la región fronteriza mexicana. Más de 2000 residentes,
empleados gubernamentales y otros interesados reciben la
publicación, la cual se localiza también en forma electrónica
en la siguiente dirección: www.epa.gov/earth1r6/6bo/eirwgp.html.
En la Tabla 9-2 se presenta una lista de páginas relacionadas
con la frontera. La SEMARNAP publicó recientemente el
Reporte del Estado Ambiental y de los Recursos Naturales en la
Frontera Norte de México, en el cual se analizan asuntos sobre
el medio ambiente y recursos naturales con sistemas
audiovisuales. Este reporte resume el estado del ambiente para
aire, agua, residuos sólidos, residuos peligrosos, prevención de
la contaminación y otros temas ambientales.

A pesar del gran esfuerzo realizado para incrementar el
acceso a la información ambiental no se cuenta todavía con
los procedimientos formales que posibiliten su liberación por
parte de las dependencias involucradas en Frontera XXI y
permitir, por consiguiente, su difusión. En atención a lo
anterior, se formó un subcomité transversal multimedia

(formado por representantes de las dependencias federales y
estatales de México y los Estados Unidos) que ha estado
realizando recomendaciones para la publicación y el
intercambio de información ambiental que abarque todos los
niveles del gobierno. Un objetivo clave de este subcomité es
buscar la participación activa de los diversos interesados,
entre los que se incluyen: representantes de México, los
cuatro estados fronterizos de los EUA y las tribus indígenas.

El subcomité organizó
una serie de
teleconferencias para
plantear los retos y temas
relacionados con la
publicación y difusión de
información ambiental.
En las reuniones
nacionales de los grupos
de trabajo de RIA y de
Aire, realizadas en
Tijuana, Baja California
(septiembre de 1998), se
realizaron pláticas sobre
estos temas en busca de

aportaciones del público. Tiempo después, en octubre de
1998, y durante la reunión conjunta de todos los grupos de
trabajo de Frontera XXI, llevada a cabo en Dallas, Texas, se
analizaron los procesos para buscar una mayor participación
de las dependencias federales y estatales de ambos países en
este tema. Además, en 1999, el co-presidente estadounidense
del Grupo de Trabajo RIA realizó visitas a diversas áreas a lo
largo de la frontera para recibir las aportaciones del público en
general y de las tribus indígenas, reconocidas por el gobierno
federal de los Estados Unidos, residentes en la región fronteriza.

En 1999 en la reunión  de los Coordinadores Nacionales
en Ensenada, Baja California, se nombró un contacto para
México, encargado de  atender los temas relacionados con
la publicación de información ambiental por parte de México.

Establecer un Sistema de Información Geográfica
Unificado para el Área Fronteriza México-EUA
Las actuales bases de datos espaciales disponibles para la
región fronteriza varían en detalle para cada región geográfica.
Además, la compatibilidad de información entre las fronteras
internacionales y locales es inconsistente. El Subgrupo de
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Tabla 9-2

El sitio de Frontera XXI México-EUA: www.epa.gov/usmexicoborder

El sitio de la Región 6 de EPA (incluye información fronteriza bilingüe para
Nuevo México y Texas): www.epa.gov/region6/border

El sitio de la Región 9 de EPA (incluye información fronteriza bilingüe para
California y Arizona): www.epa.gov/region09/cross_pr/compendi/index.html

Instituto Nacional de Ecología (INE): www.ine.gob.mx

Secretaría de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP):
www.semarnap.gob.mx

Centro de Información México-EUA sobre Contaminación del Aire (CICA):
www.epa.gov/oar/oaqps/cica/

Sistema de Rastreo de Residuos Peligrosos México-EUA (Haztraks):
www.epa.gov/region6/haztraks

Comité Coordinador Intersectorial para Salud Ambiental en la Frontera México-
EUA: www.epa.gov/orsearth

La Frontera en Internet

Una Lista Breve de Sitios de Internet Relacionados con la Frontera
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Sistemas de Información Geográfica (SIG) continúa
trabajando en la solución de estos temas y es de esperarse
que la base de datos obtenida de estos esfuerzos servirá de
plataforma para las subsecuentes acciones con relación a
mapas digitales binacionales.

El U.S. Geological Survey (USGS, o Servicio de
Levantamiento Geológico de los EUA) y el grupo de trabajo
en asociación con otras entidades, están desarrollando una
base de datos a gran escala, de alta resolución e integrado
verticalmente (es decir, con sobreposición adecuada de capas),
para el SIG fronterizo. En este sistema, los datos se manejan
en una serie de capas, cada una de ellas representa un tema
específico como: carreteras, parcelas de tierra, cuerpos de
agua o fallas geográficas. Actualmente el USGS tiene a medio
camino de realización, un proyecto SIG fronterizo para el
lado estadounidense de la frontera, cuyo costo se estima en
30 millones de dólares y su conclusión tomará entre 10 y
12 años.

• Cooperación Estadounidense – El USGS y el grupo
de trabajo de Recursos de Información Ambiental han
trabajado para motivar la participación activa de otras
dependencias gubernamentales, entre las que se incluyen
por parte de los EUA, el Department of Agriculture
(USDA, o Departamento de Agricultura) el Department
of the Interior (DOI, o Departamento del Interior), el
Natural Resources Conservation Service (Servicio de
Conservación de Recursos Naturales), la Farm Service
Agency (Agencia del Servicio de Ganadería) y el U.S.
Army Corps of Engineers (Cuerpo de Ingenieros del
Ejercito de los EUA). Los participantes estatales y locales
incluyen el Texas Stratmap Program (Programa de Mapas
Estratigráficos de Texas) y la San Diego Association of
Governments (SANDAG, o Asociación de Gobiernos de
San Diego). Como resultado de estos esfuerzos este
proyecto presenta un avance de entre tres a cinco años
de adelanto con relación a lo inicialmente programado:
las asociaciones han permitido al USGS mejorar la
utilización de los recursos y crear productos geoespaciales
a lo largo de la frontera. En particular, el DOE ha
destinado millones de dólares para el proyecto de
cartografía del SIG.

• Instituto Nacional de Estadística, Geografía e
Informática (INEGI), institución encargada de la
cartografía mexicana, ha estado trabajando con el USGS
para construir bases de datos SIG a lo largo del lado
mexicano de la frontera. Ambas instituciones han iniciado
un proyecto piloto conjunto para poner a prueba, en el
área fronteriza de Ciudad Juárez, Chihuahua-El Paso,
Texas los procedimientos de intercambio de información,
como el programa de compatibilidad o las referencias
cruzadas de los estándares de datos clave del SIG.
Conjuntamente, el INEGI y el USGS han desarrollado
conjuntamente metodologías para la integración de
grupos de datos digitales sobre los niveles topográficos
en ambos lados de la frontera. A pesar de este avance,
los recursos económicos para la generación de mapas
digitales a lo largo de la frontera mexicana han sido
difíciles de obtener. Se necesitan grandes esfuerzos
adicionales para asegurar que el financiamiento sea
adecuado y esté disponible para el INEGI con el fin de
ayudar en la elaboración de mapas digitalizados a lo largo
de la región fronteriza mexicana.

• Productos Geoespaciales – Con el fin de atender la
demanda del público en general de contar con productos
digitales de gran escala, con información verticalmente
integrada, el USGS ha producido mapas digitales y en papel.
La disponibilidad de esta información, ayuda a tener una
base geoespacial consistente, tanto de la frontera como
también de sus áreas circunvecinas. Algunos de los productos
que se están usando o han sido desarrollados incluyen:

- Fotografía aérea infrarroja a color

- Modelos de elevación digital

- Ortofotos digitales de un cuarto de cuadrángulo 

- Gráficas digitales de rastreo (es decir, mapas de
cuadrángulos digitalizados)

- Límites políticos digitalizados (es decir, estados,
municipios, ciudades)

- El Public Land Survey System (PLSS, o Sistema
Digital de Uso de Suelo)

- Hidrografía digital (es decir, ríos, arroyos y lagos)

- Transportación digital (es decir, carreteras, líneas de
ferrocarril y líneas eléctricas)

- Mapas topográficos a escala 1:24,000 (es decir, en
hojas de los cuadrángulos básicos de 7.5 minutos de
latitud y longitud)
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Promover Oportunidades de Educación Ambiental para
las Comunidades Fronterizas
El Grupo de Trabajo de Información Ambiental reconoce la
importancia de la educación ambiental en la región fronteriza
y se ha planteado los siguientes objetivos que son la base de
esos esfuerzos de educación ambiental:

• Trabajar con los otros grupos de trabajo de Frontera
XXI y con las comunidades locales para: (1) identificar
las necesidades más importantes de cada comunidad
fronteriza en educación ambiental y capacitación; y (2)
establecer bases regionales de información que respondan
a esas necesidades

• Organizar una serie de conferencias sobre educación
formal en la frontera para  establecer un inventario de
los programas de estudios existentes y de los recursos
para la educación ambiental y, finalmente,  identificar
necesidades adicionales.

Se ha creado una estrategia de educación ambiental binacional
para promover las oportunidades de educación ambiental en
la región fronteriza. Esta estrategia señala el proceso que debe
seguirse para establecer una efectiva red binacional de
proveedores de educación ambiental. Estos educadores
trabajarían conjuntamente en la identificación de las
necesidades y en el desarrollo de un programa integral
binacional para los estados fronterizos de los dos países. 

Además, el modelo conocido con el nombre Training
and Environmental Education Materials (TEEM, o Materiales
de Capacitación y Educación) ha sido incorporado en la
estrategia comentada. Este modelo ha tenido gran éxito en
América Latina y en México en el fortalecimiento de
capacidades locales y en la conservación de los recursos
naturales. El modelo TEEM propone el establecimiento de
una red de educadores ambientales de México y los Estados
Unidos. Esta red permitiría a educadores, estudiantes, grupos
comunitarios, organizaciones gubernamentales,
organizaciones de negocios y al público en general tener
acceso a materiales de información ambiental. La red podría
ser útil para:

• Identificar temas ambientales prioritarios y necesidades
comunitarias

• Estudiar los requerimientos para incrementar la
educación ambiental

• Planificar las estrategias de educación ambiental

• Crear un amplio equipo de apoyo para ayudar a vigilar
el progreso del programa

• Evaluar los impactos del programa, y ejecutar los
ajustes necesarios para asegurar que sea sostenible en el
futuro.

En los siguientes proyectos enunciados, se destacan algunos
de los avances hechos en la promoción de la educación
ambiental en las comunidades fronterizas.

• Exhibición Móvil de la Cuenca del Río Bravo
(McAllen, Texas) – El Museo Internacional McAllen está
desarrollando una exhibición móvil interactiva enfocada
a la Cuenca del Río Bravo. La exhibición y sus materiales
asociados serán parte de un proyecto de participación
ciudadana que lleva a cabo el museo y que será presentado
en varias escuelas y comunidades a lo largo de la frontera,
y que se le considera como una herramienta vital de
educación ambiental.

• Proyecto Del Río (Del Río, Texas) – Miembros y
maestros de la comunidad fronteriza desarrollaron y
revisaron el plan curricular en materia de
contaminación, salud y agricultura específicamente
relacionado con el tema del agua fronteriza. Como
resultado de lo anterior se creó una herramienta
importante de educación binacional, la cual incluye la
discusión entre estudiantes sobre el tema de si el
proyecto es sostenible o no en las comunidades
fronterizas. El proyecto establece un foro regional para
el intercambio de ideas e información entre educadores
ambientales, algo que ha incrementado la preocupación
y el interés de los participantes respecto a la cuenca
hidrológica internacional del Río Bravo.

• Agua para Beber (Nuevo Laredo, Tamaulipas-Laredo,
Texas) – Este programa ha tenido un impacto significativo
en la calidad del agua potable para los residentes de las
colonias en ambos lados de la frontera. Un total de 25
promotores (trabajadores de salud comunitaria) de
colonias seleccionadas recibieron 18 horas de capacitación
sobre técnicas de salud ambiental, agua limpia y
desinfección. Cada promotor visitó a 20 casas una vez
a la semana por un lapso de cinco semanas, con el fin
de educarlas en prácticas adecuadas de higiene, del
manejo de residuos, la protección del agua potable y
técnicas de desinfección de ésta.
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• Centro y Santuario Sabal Palm Audubon
(Brownsville, Texas) – En ambos lados de la frontera se
desarrolló un nuevo programa binacional bilingüe para
educar a escolares y sus familias con respecto a la herencia
natural y cultural de la región y contribuir con la
conservación de los hábitats y de la flora y fauna silvestres.

• Evaluación de Conocimiento General sobre el Medio
Ambiente de la Frontera México-EUA – Se desarrolló
un programa de capacitación así como materiales
especializados con el fin de ilustrar cómo incorporar
lecciones ambientales—en tópicos tales como la
organización de especies, la interacción de sistemas
biológicos, las reacciones químicas, principios ácido/base
y las habilidades de descripción y observación—en los
programas de enseñanza para maestros. Esta integración
no requirió cambiar el programa ni que se diseñaran nuevos
cursos. Los profesores desarrollaron, de forma adicional,
un cuestionario para evaluar el nivel de conocimiento
ambiental de los estudiantes a lo largo de la frontera. El
cuestionario será distribuido entre los estudiantes del
quinto a noveno grados durante el año escolar del 2000.

• Base de Datos de Educación Ambiental
Fronteriza/Guía de Recursos (Texas y Nuevo México)
– La guía de recursos binacionales fue desarrollada por
el Waste Management Education and Research Consortium
at New Mexico State University (Consorcio de
Investigación y Educación de Manejo de Residuos de la
Universidad del Estado de Nuevo México). Esta guía
identifica a los prestadores de educación ambiental en
los estados mexicanos de Chihuahua, Coahuila, Nuevo
León y Tamaulipas, y de Texas y Nuevo México en los
Estados Unidos. La guía incluye información sobre tareas
elementales para proveedores de educación ambiental:
área de cobertura, audiencia objetivo, recursos disponibles
e información adicional pertinente.

• Festival del Agua Binacional Tri-Ciudad/Tri-Estatal
(Chihuahua-Nuevo México-Texas) – Este festival reunirá
a estudiantes, profesores y público en general con el fin
de incrementar la comprensión de la interconexión
existente entre los distintos elementos naturales y de
cómo los individuos pueden trabajar para ser salvaguardas
de la tierra y sus recursos. Los niños aprenderán que el
agua superficial y subterránea es limitada y debe
protegerse. Diferentes exhibiciones presentarán una mejor

explicación de la contaminación subterránea de los
mantos acuíferos e ilustrarán cómo daña la contaminación
al Río Bravo.

• Cómo Aprender a Hacer un Uso Eficiente del
Agua y la Energía – Este proyecto extenderá el
programa Water Wise (Uso prudente del Agua) al Valle
del Río Bravo con el fin de enseñar a estudiantes y
padres de familia la importancia de la conservación del
agua y cómo instalar un equipo especial de ahorro de
agua. Este proyecto llegará a 16,250 estudiantes,
maestros y familias en el valle. Las actividades
interdisciplinarias de este proyecto se extienden a la
ciencia, las matemáticas, las artes creativas y los
ejercicios de comunicación.

• Seminarios de Planeación de Educación Ambiental
para Arizona y Sonora (Tucson, Arizona) – La EPA
estableció un Acuerdo de Cooperación con la
Environmental Education Exchange (EE Exchange, o
Intercambio de Educación Ambiental) una organización
no lucrativa con sede en Tucson, Arizona, para evaluar
las necesidades de educación ambiental en la región
Sonora-Arizona e identificar los agentes claves para la
educación ambiental y sus programas y actividades. Los
objetivos del programa fueron: (1) reforzar la
comunicación entre individuos, organizaciones y
comunidades fronterizas con la finalidad de crear nuevas
estrategias que atiendan las necesidades binacionales de
educación ambiental; (2) fomentar la responsabilidad
cívica de los residentes fronterizos a través de programas
de educación ambiental; y (3) permanecer alerta a los
programas de educación ambiental; existentes para evitar
la duplicación de esfuerzos y para adoptar nuevas ligas
binacionales entre los promotores de educación ambiental.
Se llevaron a cabo talleres de trabajo de educación

ambiental binacionales en las ciudades hermanas de Agua
Prieta, Sonora-Douglas, Arizona; Nogales, Sonora-Nogales,
Arizona y San Luis Río Colorado, Sonora-Yuma, Arizona.
Más de 60 educadores participaron durante dos días en
eventos a lo largo de la frontera Sonora-Arizona. A
continuación se presenta un resumen de esos talleres:

- Mediante tres talleres de trabajo se fomentó la
comunicación a nivel binacional y se permitió a los
educadores compartir experiencias e ideas acerca de la
educación ambiental formal y no formal.
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- Se identificaron planes de acción de ciudades
hermanas regionales, proponiendo lo siguiente: un
taller de capacitación del Desierto Sonorense para
educadores en Yuma con asesores de Sonora; un
proyecto enfocado a la conservación y restauración de
espacios verdes adyacentes a las escuelas de Nogales-
Nogales; y un taller de capacitación de educación y
un plan piloto para reforestación en Naco, Sonora.

• Proyecto de Educación Ambiental Binacional.
Coalición de Educación Ambiental de los Valles de
Mexicali-Imperial. (Mexicali, Baja California y
Calexico, California) – En 1999 la EPA brindó un
acuerdo de cooperación al Imperial Valley College (Colegio
del Valle Imperial) para instrumentar un programa de
educación ambiental en los Valles Imperial y Mexicali. Los
objetivos de este programa son: (1) establecer un comité
núcleo de planeación binacional para planificar las tareas
del proyecto; (2) desarrollar y presentar un taller de trabajo
para profesores y representantes de los medios de
comunicación de ambos lados de la frontera en temas de
contaminación de agua, aire, y residuos peligrosos; (3)
desarrollar una visita de campo binacional para estudiantes
con énfasis en la contaminación de agua; (4) establecer dos
foros de educación comunitaria binacional; y (5) desarrollar
un boletín informativo bilingüe en atención a las
preocupaciones ambientales comunitarias y un directorio
de contactos ambientales.
Los logros de este proyecto incluyen:

- La creación de un comité de planeación, el cual
incluye la participación del CREAS (Centro Regional
de Estudios Ambientales) (una organización no
gubernamental localizada en Mexicali, Baja California)
y el Consejo Binacional de Salud Ambiental de las
ciudades hermanas de Mexicali y Calexico, California.
- Un taller de capacitación e información en temas
ambientales para representantes de los medios de
comunicación de la ciudad de Mexicali, Baja California,
celebrado en agosto de 1999.

• La Guía de Educación Ambiental de las Californias
(Región Tijuana y San Diego) – El Museo de Historia
Natural de San Diego aceptó un acuerdo de cooperación
de la EPA para desarrollar la Guía de Educación

Ambiental de las Californias, la cual es un plan de
educación ambiental que podría promover la
comunicación y establecer las actividades entre los
educadores de la región fronteriza de Tijuana/San Diego.
Los objetivos de este proyecto fueron: (1) desarrollar
un plan de acción de educación ambiental para
educadores ambientales que trabajan en la Región de
Tijuana/San Diego; (2) enfocar este plan a la
coordinación de programas y conceptos de educación
ambiental; y (3) crear una red de acción e información
para implementar estrategias que proporcionen una
mejor difusión de información ambiental y un mejor
acceso comunitario a los recursos.

Lo siguiente es una visión general de las cuatro fases
del proyecto:

- Fase I – Creación de un inventario de programas
de educación ambiental existentes y una matriz de
recursos.
- Fase II – Coordinación de conferencias binacionales
de educación ambiental que revisaron la matriz de
recursos para identificar lagunas y traslapes dentro de
la educación ambiental.
- Fase III – Creación de un plan de acción regional
para la educación ambiental para la región.
- Fase IV – Creación del Environmental Education
Council of the Californias (EECC, o Consejo de
Educación Ambiental de las Californias).

Promover Educación Ambiental en Comunidades
Indígenas

• Reforma de Educación Ambiental en la Región
Fronteriza de Baja California/California (Comunidad
Campo y Otros Grupos indígenas de Baja California
Norte) – La EPA otorgó al Campo Band of Mission
Indians (Comunidad Indígena Campo) un acuerdo de
cooperación para extender oportunidades de educación
ambiental en las comunidades indígenas de Campo y
en cinco comunidades indígenas de Baja California
Norte. Los objetivos del proyecto son: (1) proporcionar
materiales de educación ambiental trilingües para las
escuelas de comunidades indígenas en la Región Baja
California/California; (2) reforzar los mecanismos para
transmitir conceptos de manejo ambiental tradicional
de los ancianos a los jóvenes;(3) establecer nuevos
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- Tarea 4 – Preparar un resumen de resultados de
las encuestas que identifique las necesidades específicas
de las escuelas y las oportunidades específicas con los
recursos ambientales de la comunidad.

- Tarea 5 – Con base en los resultados de las encuestas,
seleccionar uno o varios proyectos de educación
ambiental y apoyar a la oficina ambiental en la
instrumentación del proyecto o proyectos.

- Tarea 6 – Proporcionar seguimiento y apoyo técnico
para los proyectos seleccionados de educación
ambiental.

- Tarea 7 – Desarrollar un reporte de proyecto final
para la EPA y la Nación Tohono O'odham.
Los logros de este proyecto incluyen:

- La EE Exchange coordinó con la nación una
evaluación de las necesidades de educación ambiental.
La información recogida en entrevistas se usó para
crear una lista corta titulada Oportunidades de
Educación Ambiental en la Nación de Tohono O'odham.
Se proporcionó esta lista a los profesores durante la
conferencia sobre educación de la nación Tohono
O'odham.

- De manera conjunta con la oficina ambiental, la
EE Exchange ayudó en el desarrollo de una encuesta
de educación ambiental para profesores de la nación.
Se preparó un reporte preliminar para las escuelas de
la nación. El reporte también es parte de una evaluación
total, la cual incluirá educación no formal y actividades
de las comunidades, distritos y tribus.

Otros Proyectos de Educación Ambiental con Donaciones
de Frontera XXI

• La EE Exchange, ubicada en Tucson, dio a conocer
la Guía de Recursos de Educación Ambiental Fronteriza
(1998) para difundir información sobre programas de
educación ambiental, actividades y educadores que
trabajan en las regiones de Sonora-Arizona y Baja
California-California. La guía se diseñó para apoyar a
los educadores en la planeación y desarrollo de
programas ayudándolos a localizar programas de
educación ambiental que podrían ser adaptados para su
uso en otras comunidades fronterizas. Una versión
ampliada de lo anterior está disponible en la página de
Internet de la EE Exchange: www.eeexchange.org
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vínculos de educación ambiental entre profesores,
estudiantes y ancianos. Los logros de este proyecto
incluyen:

- Feria ambiental para estudiantes y profesores (mayo
de 1999): El tema se enfocó en la educación ambiental
y algunas actividades incluyeron un concurso de
ensayo y arte para estudiantes.

- Enviro-Scape (julio de 1999): El tema central fue
el intercambio de información haciendo énfasis en
el agua y su relación con los recursos naturales.

- Celebración de la Reunión de las Estrellas: Más
de 200 participantes tomaron parte en la 509a
Celebración de este evento. Los estudiantes,
profesores, consejos de ancianos de las comunidades
indígenas y miembros de las comunidades indígenas
Viejas y Bishop celebraron juntos la relación que
existe entre las estrellas, el aire y el océano para la
cultura kumeyaa/kumiaia.

- Se diseñó un simposio de educación ambiental
para maestros de escuela, administradores y niños de
educación elemental de las comunidades nativas con
el fin de desarrollar trabajos literarios y artísticos con
el tema de la educación ambiental.

- Un curriculum de educación ambiental traducido
al inglés, español y lenguas kumeyaa-kumiaia.

• Seminarios de Planeación de Educación
Ambiental con la Nación Tohono O'odham – La
EE Exchange recibió un apoyo adicional de la EPA en
1998 para incrementar los trabajos de educación
ambiental con la Oficina Ambiental de la Nación
Tohono O'odham. A través del proyecto se
identificarán, evaluarán y realizarán  programas de
educación ambiental en la nación. Los objetivos y tareas
del proyecto son:

- Tarea 1 – Contratar a un coordinador de educación
ambiental para que trabaje con la EE Exchange y la
Oficina Ambiental de Tohono O'odham.

- Tarea 2 – Preparación de un formato de encuesta
integral y entrevistar a los maestros de todas las escuelas
de la nación.

- Tarea 3 – Preparación de un formato de encuesta
integral y entrevistar a las personas implicadas en los
recursos ambientales de la nación.
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• El Museo de Historia Natural de San Diego, en
colaboración con el Proyecto Bioregional de Educación
Ambiental (PROBEA), un consorcio de organizaciones
no lucrativas de la región de Tijuana-San Diego,
desarrolló el Modelo de Capacitación de Profesores para
la Educación en el Monitoreo de Cuencas Hidrológicas
Binacionales y la Calidad del Agua, para proporcionar
materiales y actividades de capacitación con respecto a
las cuencas y para supervisar a los profesores de ambos
lados de la frontera.

Apoyar al Equipo de Planeación y Evaluación
Estratégica en el Desarrollo de Indicadores Ambientales
para la Región Fronteriza
El Grupo de Trabajo de Recursos de Información Ambiental
ha asumido el papel de coordinador en el desarrollo de
indicadores ambientales para el área fronteriza, con el objeto
de: (1) satisfacer las preocupaciones surgidas en las
comunidades fronterizas acerca de la evaluación ambiental
de las presiones y condiciones a lo largo de la frontera y (2)
evaluar la efectividad integral de las políticas ambientales
aplicadas en la región fronteriza.

Los indicadores ambientales sirven como una herramienta
para determinar si las políticas ambientales de México-Estados
Unidos y los esfuerzos de instrumentación están
adecuadamente dirigidos a los temas más urgentes sobre
medio ambiente, salud humana y recursos naturales. Además,
los indicadores ambientales proporcionan una evaluación
objetiva del estado y de las tendencias que se observan en
el medio ambiente para conservar la salud de las personas y
de los ecosistemas. Estos indicadores también sirven como
un parámetro de medición de la efectividad de los programas
ambientales aplicados en la frontera.

Cada uno de los nueve grupos de trabajo desarrolló
indicadores ambientales para su tema específico. Los
indicadores están desarrollados binacionalmente y para su
diseño se solicitó la participación de las comunidades, estados
y tribus y otras entidades con interés en la frontera. En 1998
se publicó en español y en inglés el primer reporte binacional
sobre indicadores ambientales (Reporte de Indicadores de
1997). Este reporte es el primero de su clase para el Programa
Frontera XXI y es un primer paso significativo hacia la
evaluación de las condiciones de la salud humana, el medio
ambiente y los recursos naturales, a lo largo de la frontera.
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Dados los recursos significativos que se necesitan para
desarrollar, obtener, analizar y actualizar los indicadores
ambientales, el reporte de indicadores se publicará cada dos
años. Periodicamente, el grupo de trabajo emitirá una
actualización breve de los indicadores ambientales existentes
destacando en ella los nuevos indicadores que hayan
desarrollado los nueve grupos de trabajo.

INDICADORES
AMBIENTALES

Como se estableció previamente, muchos de los esfuerzos
realizados por el grupo de trabajo incluyen la coordinación con
otros grupos de trabajo, instituciones, organizaciones y
comunidades para aumentar la disponibilidad de información
ambiental a lo largo de la frontera. Por ese motivo, existen pocos
registros hechos por el grupo que puedan medirse en términos
cuantitativos y de manera significativa. Por ello, los indicadores
ambientales de este grupo incluyen dos proyectos principales:
la página de Internet de Frontera XXI México-EUA y el proyecto
de recolección de datos digitales geoespaciales/SIG.

Figura 9-1 en la siguiente página muestra el número de visitas
a la página de Internet Frontera XXI de enero de 1998 a
septiembre de 1999.

El USGS se ha esforzado en actualizar la información
geoespacial a lo largo de la frontera. A la fecha ya se han
terminado, para toda la región fronteriza de los Estados
Unidos, los modelos digitales de elevación a una escala de
1:24,000, las gráficas de cuadriculado digital, el PLSS y los
archivos de datos digitales de límites.

R RESPUESTA: ACCIONES INICIADAS PARA RESPONDER A LA
PRESIÓN SOBRE LOS RECURSOS NATURALES Y AMBIENTALES

E ESTADO: CALIDAD Y CANTIDAD DE LOS RECURSOS
AMBIENTALES Y NATURALES

PRESIÓN: ACCIONES Y ACTIVIDADES QUE EJERCEN
PRESIÓN SOBRE EL MEDIO AMBIENTEP

Tipos de Indicadores Ambientales
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E

E CANTIDAD DE DATOS NO ACTUALIZADOS DEL SISTEMA
DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA

NÚMERO DE VISITAS A LA PÁGINA DE INTERNET DE FRONTERA XXI



tienen que unir los datos de elevación antes de que lo puedan
usar en su SIG. Más aún, a través de otros esfuerzos de
colaboración con las dependencias estatales y federales, los
usuarios del SIG pueden ahora contar con información estatal,
bases de datos del USGS y mapas mexicanos a lo largo de
la Frontera México-Texas. Esta información la proporciona
el Borderlands Information Center (Centro de Información de
Tierras Fronterizas), institución que forma parte del Texas
Natural Resources Information System (Sistema de Información
de Recursos Naturales de Texas), encargada de la distribución.
En la actualidad, el USGS está evaluando el uso de ortofotos
digitales infrarrojas a color, para producir mapas
transfronterizos de foto-imagen.

PERSPECTIVAS
FUTURAS 

El Grupo de Trabajo de Recursos de Información Ambiental
continuará proporcionando información ambiental a la
población fronteriza y promoverá ligas entre los grupos de
trabajo para alentar el avance del Programa Frontera XXI. Con
el fin de mantener informada a la comunidad acerca de los
avances obtenidos, así como recoger las aportaciones del
público al programa, el grupo celebrará dos reuniones
binacionales al año. Una de ellas coincidirá con la reunión de
los Coordinadores Nacionales y la segunda se llevará a cabo
aproximadamente seis meses después. El grupo de trabajo de

Los tiempos considerados para la obtención y revisión de
los temas sobre información de vectores de hidrografía y de
transporte y de actualización de mapas gráficos y topográficos
dependerán, en gran medida, de la disponibilidad de
financiamiento. Sin embargo, con propósitos de planeación,
se ha establecido una meta para que en el año 2005 se finalicen
todos los temas digitales apoyados por el USGS para los 2,581
cuadrángulos de 7.5 minutos por canto considerados para la
parte estadounidense de la frontera. En la Tabla 9-3 se muestra
el estado del esfuerzo de actualización del SIG.

Este indicador presenta una actualización de los esfuerzos
realizados hasta la fecha para completar la información sobre
la parte estadounidense de la frontera. Esta información puede
obtenerse en la página web de la iniciativa del SIG y Cartografía
Transfronteriza México-Estados Unidos del USGS en
rmmcweb.cr.usgs.gov/public/usm/index.html. La Figura 9-2 en la
siguiente página muestra un ejemplo de un mapa SIG de la
región fronteriza.

OTRAS ACTIVIDADES
Y LOGROS NOTABLES

Además de la producción básica de datos geoespaciales, han
surgido otros beneficios no previstos. A través del concurso
del Estado de Texas, del USGS, y del programa Stratmap de
Texas, se ha creado un incomparable modelo digital de
elevación. El resultado es que los usuarios del SIG ya no
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Número de Visitas a la Página de Internet de Frontera XXI

Figura 9-1

Se registra una visita o consulta cada vez que una persona accede a la página
de Internet. Aunque el número de visitas a la página de Internet se tabula con
propósitos de información, la meta principal de la página de Internet es
proporcionar un acceso mayor a la información de la frontera.

Productos de los Datos Geoespaciales

Modelos digitales de elevación 2,581 100%

Gráficas digitales de rastreo 2,581 100%

Fotografía infrarroja a color 12,000 100%

Cuadrángulos de ortofotos digitales infrarrojas a color 10,324 80%

PLSS (únicamente en California, Arizona y Nuevo México) 1,240 100%

Divisiones Políticas 2,581 100%

Hidrografía (Ríos, lagos y corrientes) 2,581 10%

Transporte (carreteras, ferrocarriles y otras instalaciones) 2,581 5%

Mapas topográficos 2,581 5%

Fuente: USGS

Tabla 9-3

Situación de la Información Actualizada 
del SIG en Estados Unidos

Com-
pleta

Total



Recursos de Información Ambiental continuará motivando la
participación pública en esas reuniones y buscando una mayor
concurrencia de los estados, gobiernos locales, comunidades
indígenas, organizaciones no gubernamentales e industria.

Así mismo, centrará sus esfuerzos en el establecimiento
de ligas con los demás grupos de trabajo de Frontera XXI
para asegurar una frecuente, consistente y efectiva
comunicación de la información ambiental entre los grupos
de trabajo y otras dependencias  gubernamentales. Además,
se necesitará destinar más recursos para: (1) establecer la
compatibilidad de los sistemas de información ambiental
entre los dos países; (2) asegurar la compatibilidad de los
canales de información entre las dependencias
gubernamentales; y (3) crear estándares de compatibilidad
para la obtención y difusión de la información. El grupo
trabajará orientándose en el cumplimiento de las tareas
derivadas de estos retos y promoverá las reuniones
binacionales buscando la aportación del público en este tema.

El Subcomité para el Proyecto de Divulgación e
Intercambio de Información continuará trabajando para

incrementar el acceso del público a la información ambiental
relevante de la frontera. Este subcomité continuará motivando
la difusión de la información en medios no electrónicos, en
español e inglés, y la educación ambiental. El subcomité
seguirá trabajando en estos temas y propondrá
recomendaciones sobre los pasos necesarios a seguir.

El grupo de trabajo de Recursos de Información
Ambiental continuará facilitando el desarrollo de indicadores
ambientales y motivando en cada grupo de trabajo el
desarrollo y refinamiento de los indicadores ambientales para:
(1) reflejar las presiones sobre la calidad del ambiente
fronterizo, los recursos naturales y la salud humana; y (2)
medir la efectividad de los esfuerzos para reducir esas
presiones. También el grupo de trabajo continuará buscando
la participación de entidades e individuos con intereses en
la frontera, para diseñar aquellos indicadores ambientales que
tengan significado y utilidad para la comunidad fronteriza.

Por último, también se continuará trabajando con el
USGS y sus socios en la actualización de las capas
hidrográficas, de transportación y mapas topográficos y para
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Figura 9-2

Cuadrángulos de Ortofotos 
Digitales de 3.75 minutos 

LEYENDA

Infrarroja a color, disponible a la venta
Autorizada para producción

Amortiguación de 100 millas a lo largo 
de la frontera

8 OCT 1999

Servicio de Levantamiento Geográfico de los EUA
Programa de Cartografía Nacional
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alentar el avance constante en el desarrollo de una base de
datos SIG, comprensible para la región fronteriza. Así mismo,
se realizarán nuevos avances en el uso de tecnologías
geoespaciales para realzar bases de datos futuras a lo largo
de la frontera. El Grupo de Trabajo de Recursos de
Información Ambiental continuará promocionando
conjuntamente el uso del SIG entre los grupos de trabajo
de Frontera XXI con el INEGI, el USGS y sus socios.
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